TD 5: INTEGRALE STOCHASTIQUE

Calcul stochastique M1 DUAS— Semestre 2
P.-O. Goffard

1. Montrer que pour f fonction déterministe, de carré intégrable,

E <Bt /0 h f(s)st) _ /0 " Fo)ds

2. Soit (X¢)¢>0 un processus dont la dynamique est donnée par
dX, = (1 — 2X,)dt + 3dB,.

(a) Utiliser la formule d’Tto pour trouver d(e" X;)

(b) Choisissez r de fagon & simplfier 'expression 1'expression du drift (devant dt). Calculer la
moyenne puis la moyenne asymptotique (¢ — o) du processus.




3. Soit un processus X de dynamique
dXt =dt + 2\/ XtdBt, avec XO = Zg.

Montrer que le processus X; = (B, + :Eo)2 est une solution.

4. Soit le processus X de dynamique

Xy
dX; =
]

Xo = 0.

t
Ky [
0

1—s

dt+dB;, 0<t<1,

(a) Montrer que

(b) Montrer que X est un processus gaussien. Calculer sa fonction espérance et covariance
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(¢) Montrer que %in%Xt = 0 dans £?
—

5. Soit X un processus de dynamique
dXt = Xt,udt + XtO'dBt

(a) Calculer
E[(Xr — K)+]

1l s’agit du pay-off espéré d’'un call européen de maturité T > 0 et de prix d’exercice K > 0
dérivé lactif X. Donner la réponse en fonction de Xo, K, T, i, 0, ¢ (dfr de la loi normale

centrée-réduite) et
d —[ln(K/X )—( ——2> ]—1
1= 0 7 1 JT
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(b) Montrer que Y; = e X, t > 0 est une martingale.
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