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1. Fonctions caractéristiques:
(a) Rappeler la définition et les principales propriétés des fonctions caractéristiques @ x.
(b) Montrer que si X et Y suivent des lois de Poisson indépendantes de parameétres A1 et Ao,
alors X + Y suit une loi de Poisson de paramétre A\; + Ao.
2. Transformée de Laplace et fonction génératrice des probabilités

(a) Soit X une variable aléatoire continue positive de densité f. Rappeler la définition et les
principales propriétés de la transformée de Laplace Lx.

(b) Soit N une variable aléatoire discréte. Rappeler la définition et les principales propriétés
de la fonction génératrice des probabilités Gy .

(¢) Soit (X;) une famille de va iid continues positives de densité f, indépendantes de N. Soit
S = Zf\;l X;. Montrer que Ls = Gy o Ly.
3. Lien variance / variance conditionnelle

Soit X, Y deux va discrétes. Montrer que

V(X) = —E(X)* + 2 P(Y = ) (V(X|Y = ) + B(X]Y = 33)°).

4. Modéle de Poisson composé

Soit (X;) une famille de va iid de loi exponentielle de paramétre 6 et de densité fx (z) = fe 0*
pour tout = 0. Soit N une variable aléatoire suivant une loi de Poisson de parameétre A
indépendante des autres variables aléatoires. Calculer la fonction de répartition de S = Zfi 1 X

5. Décomposition de la variance

(a) Rappeler la formule de décomposition de la variance.

(b) Appliquer la formule de décomposition de la variance a S = ZfV: 0 Xi, avec IN une variable
aléatoire discréte positive et (X );en une famille de variables aléatoires positives i.i.d.
Quelle partie correspond & la variabilité de la fréquence des sinistres 7



